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Prólogo

Si este libro ha llegado a tus manos, probablemente te encuentres al principio de un
recorrido fascinante hacia la automatización de pruebas en el mundo del software.
Aquí no necesitas experiencia previa más allá de un interés genuino por la tecnología
y el deseo de mejorar la calidad de los sistemas.
A lo largo de estas páginas descubrirás, paso a paso, los fundamentos teóricos y
prácticos para automatizar pruebas en aplicaciones web utilizando Selenium, una de
las herramientas más potentes y versátiles del sector. Cada capítulo incluye ejercicios
prácticos para que avances consolidando el aprendizaje y probando tus nuevos
conocimientos desde el primer momento.
Esta es la primera entrega de una serie de tres libros, y está diseñada pensando en
quienes inician desde cero. Avanzaremos juntos –desde la instalación de los
programas necesarios, pasando por los primeros scripts, hasta la estructuración de
proyectos y la automatización de pruebas completas.
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Introducción

La automatización de pruebas es esencial para garantizar la calidad, eficiencia y
robustez de cualquier proyecto de software. En un mercado donde la agilidad y la
entrega continua han redefinido el desarrollo, automatizar pruebas deja de ser un lujo
y se convierte en una necesidad.
Este libro aborda, de manera práctica y escalonada, los primeros pasos en la
automatización con Selenium. Comenzaremos con los conceptos básicos: ¿qué es
automatizar? ¿qué tipos de pruebas existen? ¿por qué Selenium lidera el mercado de
la automatización web?
Además, desde el primer capítulo pondrás manos a la obra con ejercicios y pequeños
retos pensados para solidificar cada concepto. Contarás también con código de
ejemplo en Python y Java, guías paso a paso para instalar los entornos, y un mini-
proyecto práctico que te permitirá simular el ciclo completo de una automatización
real.
El viaje que inicias aquí te preparará para afrontar roles de QA Automation Junior y
sentará las bases para tu profesionalización en pruebas automatizadas. ¡Comencemos!
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Capítulo 1: Introducción a la Automatización y
Selenium

¿Qué es la automatización de pruebas?
La automatización de pruebas es un concepto fundamental en el desarrollo actual de
software y se refiere al uso de herramientas y programas para ejecutar, controlar y
verificar pruebas sobre aplicaciones de manera automática, sin la intervención
manual constante de una persona. Esta disciplina ha ganado protagonismo debido a la
necesidad de entregar productos de calidad en tiempos más cortos y de manera
recurrente, especialmente en entornos agile y DevOps.

¿Qué implica la automatización de pruebas?
Automatizar pruebas significa programar o definir una serie de pasos o escenarios
(llamados casos de prueba) que validan distintos comportamientos de una aplicación.
Por ejemplo, simular el ingreso de datos en un formulario, hacer clic en botones o
verificar que determinado mensaje aparezca ante cierta acción.

Una herramienta de automatización, como Selenium, se encarga de llevar a cabo
estos pasos, comparar los resultados obtenidos con los esperados y generar informes
sobre el comportamiento del sistema.

A diferencia del testing manual, donde un tester sigue instrucciones predeterminadas
y observa la respuesta de la aplicación, las pruebas automatizadas pueden ejecutarse
miles de veces, en distintos entornos y con diversos conjuntos de datos, asegurando
precisión y velocidad.

¿Cómo funciona el proceso?
1. Selección de herramientas y tecnologías: Se eligen soluciones de automatización

acordes con la tecnología del software a probar (por ejemplo, Laravel, .NET,
aplicaciones web, móviles, etc.).

2. Definición de objetivos: Se establecen los aspectos a validar: desde la
funcionalidad básica hasta la integración y el rendimiento.

3. Diseño y desarrollo de scripts: Se crean scripts o programas que describen la
interacción del usuario o del sistema con la aplicación bajo prueba.

4. Ejecución automática: Los scripts se ejecutan constantemente o de manera
programada a lo largo de todo el ciclo de desarrollo, incluso varias veces al día.

5. Análisis y reportes: Se recopilan los resultados, se comparan con los criterios de
éxito definidos y se generan reportes para los equipos de desarrollo.

¿Qué tipos de pruebas se pueden automatizar?
La automatización abarca diferentes áreas del testing, incluyendo:
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 Pruebas funcionales: Verifican que las funciones de la aplicación cumplen sus
requisitos.

 Pruebas de regresión: Aseguran que nuevas modificaciones no rompen
funcionalidades existentes.

 Pruebas de rendimiento y carga: Validan que el sistema responde adecuadamente
bajo distintos niveles de uso.

 Pruebas de integración y aceptación: Evalúan la interacción entre distintos
módulos o el cumplimiento de los objetivos de negocio.

 No todas las pruebas conviene automatizarlas. Aquellas que requieran una
observación humana minuciosa sobre la experiencia de usuario o que cambian de
manera frecuente pueden seguir haciéndose de forma manual.

¿Por qué automatizar pruebas?
Las razones principales incluyen:
 Aumentar la eficiencia: Las pruebas se ejecutan más rápido y se pueden repetir

con facilidad.
 Reducir errores humanos: Los scripts siguen instrucciones exactas sin

desviaciones.
 Mejorar la cobertura: Es posible validar cientos de escenarios diferentes

rápidamente.
 Agilizar el desarrollo continuo: Permite detectar errores tempranamente en ciclos

de entrega cortos.
 Disminuir costos en el largo plazo: Aunque la implementación inicial requiere

inversión, a medio y largo plazo se ahorra tiempo y recursos en la etapa de
pruebas.

Ejemplo práctico

Imagina una aplicación de compras online. Durante el desarrollo surgen nuevas
versiones cada semana.

Si las pruebas se hicieron manualmente cada vez, sería necesario un esfuerzo titánico
y el riesgo de pasar por alto un detalle crítico aumentaría.

Automatizando —por ejemplo, el flujo completo de “inicio de sesión, búsqueda de
producto, agregar al carrito, compra”— se pueden ejecutar decenas de variaciones en
minutos, detectando cualquier desviación respecto al comportamiento esperado.

Consideraciones y mejores prácticas

 Es fundamental planificar qué se va a automatizar: priorizar casos críticos y
repetitivos, donde el beneficio sea mayor.

 Mantener los scripts actualizados según evoluciona el software.
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 Combinar pruebas manuales y automatizadas, ya que ambas aportan valor en
diferentes fases del ciclo de desarrollo.

En resumen, la automatización de pruebas es el arte y la ciencia de delegar la
validación de la calidad en herramientas que incrementan la velocidad, la precisión y
la robustez de los procesos de aseguramiento, potenciando la capacidad de los
equipos para entregar software confiable y competitivo en tiempos ajustados.

Ventajas y limitaciones de la automatización
La automatización de pruebas de software representa un cambio fundamental en la
forma en que los equipos de desarrollo y calidad aseguran la robustez de las
aplicaciones. Aunque se percibe generalmente como una solución poderosa y
moderna, es esencial comprender a fondo tanto sus ventajas como sus limitaciones
para tomar decisiones informadas y evitar expectativas poco realistas. A continuación,
se ofrece un análisis exhaustivo de ambos aspectos.

Ventajas de la automatización de pruebas

1. Eficiencia y velocidad
Las pruebas automatizadas se ejecutan mucho más rápido que las manuales,
especialmente en tareas repetitivas o de regresión. Esto permite validar
extensos escenarios en menos tiempo, lo que agiliza la entrega de producto y
reduce el ciclo de desarrollo.

2. Repetibilidad y consistencia
Un script automatizado ejecuta siempre el mismo conjunto de pasos, lo que
asegura coherencia y elimina la variabilidad humana, reduciendo el riesgo de
omitir pasos o cometer errores involuntarios en cada ejecución.

3. Reducción de errores humanos
Al depender de instrucciones programadas, se minimizan los errores por
distracción, fatiga o malinterpretación de los casos de prueba, habituales en la
ejecución manual.

4. Ahorro de tiempo y recursos a largo plazo
Aunque la configuración inicial es costosa, la automatización permite
reutilizar scripts y realizar ejecuciones en múltiples entornos, versiones y
dispositivos sin necesidad de aumentar el personal de testing.

5. Facilidad para pruebas de regresión
Resulta ideal para pruebas repetitivas después de cada modificación del
software. Automatizar regresiones ayuda a detectar de inmediato fallos
introducidos por nuevos cambios, manteniendo la estabilidad del sistema.

6. Paralelización y escalabilidad
Es posible ejecutar casos de prueba en paralelo o simultáneamente sobre
diferentes entornos, navegadores o configuraciones, lo que reduce aún más los
tiempos de validación y facilita la cobertura en soluciones complejas.
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7. Informes automatizados y trazabilidad
Las herramientas modernas generan reportes automáticos y detallados, lo que
facilita el seguimiento de resultados, la identificación de errores y la
documentación del proceso de control de calidad.

8. Liberación del equipo humano para tareas de mayor valor
Los testers pueden dedicarse a pruebas exploratorias, análisis de usabilidad y
escenarios complejos donde la intervención e intuición humana son
imprescindibles, dejando las tareas repetitivas a la automatización.

Limitaciones de la automatización de pruebas

1. Costos iniciales de implementación
La creación de la infraestructura de automatización, la elección de
herramientas adecuadas y el desarrollo de scripts requieren una inversión
destacable de tiempo, dinero y, sobre todo, capacitación técnica.

Este coste es especialmente relevante en proyectos pequeños o con
presupuestos ajustados, donde los beneficios de la automatización podrían
tardar en compensar el gasto inicial.

2. Mantenimiento constante
El software evoluciona constantemente (cambian las interfaces, flujos, datos),
así que hay que mantener y actualizar los scripts frecuentemente. Un descuido
en esta labor puede convertir la automatización en un problema, generando
pruebas obsoletas o fallos irrelevantes.

El mantenimiento representa un desafío esencial para asegurar la efectividad y
confiabilidad del sistema automatizado a largo plazo.

3. Adaptabilidad limitada ante cambios
Los scripts suelen estar diseñados para escenarios muy específicos y pueden
romperse fácilmente si se modifican flujos, elementos de la web u otros
componentes. Cada modificación puede exigir ajustes laboriosos y urgentes.

4. Curva de aprendizaje y necesidad de habilidades técnicas
Automatizar requiere conocimientos en programación, diseño de casos de
prueba automatizados, y manejo de herramientas específicas. Equipo sin
experiencia previa necesitará capacitación, lo que puede ralentizar la adopción
efectiva.

5. Cobertura restringida a ciertos tipos de pruebas
No todos los requisitos se prestan bien a la automatización. Pruebas de
usabilidad, experiencia de usuario, exploratorias y situaciones imprevistas
requieren intuición, percepción y flexibilidad humana que las pruebas
automatizadas no pueden igualar.



La Biblia de Selenium – Nivel Principiante

13

De igual forma, pruebas visuales (color, disposición estética) o tests en
hardware específico pueden no ser automatizables sin herramientas
adicionales.

6. Falsos positivos/negativos y confiabilidad del entorno
Las pruebas automatizadas pueden ofrecer resultados incorrectos debido a
fallos en los scripts o problemas en el entorno donde corren (por ejemplo,
caídas de la red, cambios inesperados en la aplicación). Esto requiere tiempo
extra para identificar si el error es del sistema o de la prueba.

7. Integración y compatibilidad
Las herramientas de automatización pueden tener problemas para interactuar
con ciertos sistemas, plataformas o tecnologías, lo que demanda esfuerzos
adicionales para lograr una integración completa y estable.

Consideraciones prácticas
Es importante remarcar que la automatización de pruebas no es un sustituto absoluto
de las pruebas manuales. Cada enfoque tiene sus propias fortalezas y algunos
escenarios siempre requerirán intervención humana. Una estrategia eficaz combinará
ambos métodos, utilizándolos de manera complementaria según los objetivos, la
naturaleza del software y la etapa de desarrollo.

Ventajas Limitaciones

Ejecución rápida y repetible Costos iniciales elevados

Precisión y evitación de errores humanos Mantenimiento constante y costoso

Ideal para regresión y pruebas repetitivas Difícil adaptación a cambios frecuentes

Informes automáticos y trazabilidad Requiere conocimientos técnicos

Paralelización y escalabilidad Cobertura limitada (no cubre usabilidad/UX)

Libera recursos humanos para tareas valiosas Puede generar falsos positivos/negativos



La Biblia de Selenium – Nivel Principiante

14

Dificultad de integración en algunos sistemas

En conclusión: La automatización de pruebas es una herramienta clave para mejorar
la calidad, eficiencia, rapidez y cobertura en el control de calidad de software, pero
requiere visión estratégica, inversión y criterio para evitar caer en sus limitaciones
más comunes. Evaluar cuidadosamente en qué casos y cómo automatizar es esencial
para obtener el máximo beneficio.

Tipos de testing automatizado

El testing automatizado comprende varios tipos de pruebas que se aplican en
diferentes niveles dentro del ciclo de vida del desarrollo de software. Los más
relevantes para la automatización y una comprensión sólida son: pruebas unitarias,
pruebas de integración y pruebas de interfaz de usuario (UI). A continuación, una
descripción detallada y exhaustiva de cada uno de ellos:

Pruebas Unitarias (Unit Testing)

Las pruebas unitarias son el nivel más bajo de testing automatizado. Se centran en
verificar el correcto funcionamiento de las unidades mínimas de código: funciones,
métodos, o clases, en aislamiento respecto al resto de la aplicación. El objetivo es
comprobar que cada unidad individual cumple su propósito tal como fue diseñada,
sin depender de otros módulos o sistemas externos.

Características principales:

 Cada prueba unitaria evalúa únicamente una parte bien definida del sistema (por
ejemplo, una función que suma dos números o un método que valida la fecha de
nacimiento).

 Permiten identificar errores de manera temprana y sencilla, facilitando la
localización del problema.

 Suelen utilizar mock objects o dobles de prueba para simular dependencias
externas (APIs, bases de datos).

 Se ejecutan rápidamente y pueden integrarse con facilidad en sistemas de
integración continua, favoreciendo ciclos cortos de feedback.

 Están estrechamente ligadas al desarrollo guiado por pruebas (Test Driven
Development, TDD), donde las pruebas son escritas antes del código de
producción.
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Ejemplo práctico:

Supón que tienes una función que calcula el total con IVA de una factura. Una prueba
unitaria se encargará de verificar que, para un importe de 100€, el total devuelto sea
exactamente 121€ si el IVA es del 21%.

Herramientas más comunes:
JUnit (Java), PyTest (Python), NUnit (.NET).

Pruebas de Integración (Integration Testing)

Las pruebas de integración verifican la interacción y correcta comunicación entre
diferentes módulos, componentes o servicios que conforman el sistema de software.
En este nivel, las unidades probadas previamente de manera aislada se integran para
comprobar si funcionan bien en conjunto, intercambiando datos y respondiendo
correctamente ante distintas situaciones.

Características principales:
 Se centran en la interfaz y el flujo de datos entre módulos: por ejemplo, un login

que combina validación de usuario, consultas a base de datos y autorización.
 Ayudan a detectar fallos en la comunicación entre piezas independientes, como

errores de integración, incompatibilidades de formato o fallos en la secuencia de
llamadas.

 Suelen ser más complejas y lentas que las pruebas unitarias, ya que pueden
depender de sistemas externos, entornos intermedios o servicios de terceros.

 A menudo utilizan test doubles para gestionar dependencias, pero menos que en
el testing unitario.

 Pueden automatizarse y ejecutarse en pipelines de integración continua para
detectar rápidamente errores tras cada despliegue.

Ejemplo práctico:

Verificar que el módulo de pago de una tienda online se comunica correctamente con
el sistema de inventario y el proveedor de pagos, devolviendo respuestas adecuadas
(por ejemplo, bloqueando el carrito si el inventario es insuficiente).

Herramientas más comunes:
JUnit (Java, en pruebas integradas), PyTest, Postman para APIs, Selenium para flujo
end-to-end entre sistemas conectados.

Pruebas de Interfaz de Usuario (UI Testing)

Las pruebas de UI (también llamadas pruebas funcionales automatizadas de interfaz)
simulan la interacción real de un usuario con la aplicación a través de su interfaz
gráfica, como formularios web, botones, menús y otras acciones visibles en pantalla.
El objetivo es asegurar que el usuario pueda utilizar la aplicación según lo previsto y
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que los componentes visuales respondan correctamente ante diferentes entradas y
escenarios.

Características principales:

 Se enfocan en lo que el usuario experimenta: navegación, flujos, mensajes de
error, visualización de resultados.

 Automatizan acciones como hacer clic en botones, rellenar formularios,
seleccionar opciones en menús desplegables, o realizar búsquedas.

 Permiten detectar errores visuales, regresiones y fallos de interacción tras
actualizaciones de código o cambios de diseño.

 Son esenciales para validar que el software mantiene su funcionalidad principal
frente a los cambios continuos del producto.

 Estas pruebas suelen ser las más costosas en tiempo de ejecución y
mantenimiento, pues dependen estrechamente de la interfaz, que suele cambiar a
menudo.

Ejemplo práctico:

Automatizar un flujo de compra en una web: desde el login, pasando por la selección
de productos, llenado de datos de pago, hasta la confirmación y mensaje final para el
usuario.

Herramientas más comunes:
Selenium WebDriver (para aplicaciones web), Cypress, TestCafe. Para apps móviles:
Appium, Espresso.

Relación y complementariedad de los tipos de testing
A medida que subimos en niveles, las pruebas suelen ganar en “realismo” (simulan el
comportamiento real del usuario) pero también incrementan en complejidad, tiempo
de ejecución y mantenimiento:
 Unitarias: cercanas al código, rápidas y precisas.
 Integración: validan interacción entre componentes.
 UI: verifican el sistema “como lo ve el usuario”, con máximo alcance.

Por ello, en la práctica profesional, se recomienda una estrategia balanceada que
combine los tres tipos. La conocida "Pirámide de Testing" propone tener muchas
pruebas unitarias, algunas menos de integración y un número reducido pero bien
diseñadas de pruebas de UI.
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Resumen: Tabla Comparativa

Tipo de
testing

Nivel Qué valida Herramientas
comunes

Velocidad Mantenimiento

Unitaria Bajo Unidades/código
aislado

JUnit, PyTest,
NUnit Alta Bajo

Integración Medio Comunicación entre
módulos

JUnit, PyTest,
Postman Media Medio

UI Alto Comportamiento desde
la interfaz

Selenium,
Cypress Baja Alto

Estos tres niveles constituyen la base sobre la que se construye una automatización
moderna y robusta, necesaria para el aseguramiento de la calidad en proyectos ágiles
y de entrega continua.

¿Qué es Selenium y por qué es tan popular?

¿Qué es Selenium y por qué es tan popular?
Selenium es un marco de automatización de pruebas de software de código abierto
que permite a los desarrolladores y testers automatizar la interacción con navegadores
web. Su propósito principal es verificar el funcionamiento correcto de aplicaciones
web de manera eficiente, precisa y repetitiva, simulando las acciones de un usuario
final (clics, navegación, llenado de formularios, etc.).

Características clave de Selenium

 Compatibilidad multiplataforma: Selenium funciona en los principales sistemas
operativos como Windows, macOS, Linux y Solaris, lo que facilita su integración
en entornos diversos.

 Soporte multilenguaje: Permite escribir scripts de automatización en múltiples
lenguajes de programación, incluidos Java, Python, C#, Ruby, JavaScript, PHP y
más. Esto lo hace accesible para equipos con diferentes perfiles técnicos.

 Automatización en múltiples navegadores: Puede interactuar con Chrome,
Firefox, Edge, Safari, Opera e Internet Explorer, asegurando que las aplicaciones
web funcionen de manera consistente en distintos entornos.
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 Suite de herramientas: Selenium no es una sola herramienta, sino que abarca
varios componentes:
 Selenium WebDriver: Biblioteca principal para escribir pruebas en código,

que controla navegadores de manera directa.
 Selenium IDE: Extensión de navegador (Firefox/Chrome) para grabar,

reproducir y depurar pruebas sin necesidad de programar.
 Selenium Grid: Permite la ejecución de pruebas en paralelo y sobre

diferentes máquinas/sistemas operativos, acelerando el tiempo de ejecución
en proyectos grandes.

 Acceso a elementos dinámicos y soporte para aplicaciones modernas: Puede
interactuar con sitios web creados con frameworks modernos y aplicaciones
de página única (SPA), logrando sincronización y espera activa de elementos
antes de realizar acciones.

Propósitos y aplicaciones en la industria
Selenium se utiliza mayoritariamente para pruebas funcionales de interfaz de usuario
(UI) en aplicaciones web, aunque también puede usarse en pruebas de regresión,
integración y aceptación de usuario. Esto permite:

 Validar el comportamiento del sistema en distintas condiciones y navegadores.
 Garantizar la calidad y funcionalidad en cada lanzamiento de software.
 Integrar pruebas automatizadas en flujos de integración y entrega continua

(CI/CD).
 Simular escenarios de usuario complejos, como compras, registros, validaciones

de formularios y flujos de navegación.

Selenium también ha demostrado ser útil, aunque no es su propósito principal, para
crear simulaciones sencillas de pruebas de carga o rendimiento, al disparar acciones
concurrentes de múltiples usuarios.

Ventajas de Selenium

 Código abierto y sin costo de licencia, lo que lo hace accesible para empresas de
cualquier tamaño y para la comunidad académica.

 Extensa comunidad de soporte, lo que se traduce en tutoriales, documentación,
foros de ayuda y desarrollo constante de nuevos complementos y funcionalidades.

 Flexibilidad y escalabilidad: Puede ser personalizado, extendido e integrado
fácilmente con otras herramientas de pruebas y frameworks (JUnit, PyTest,
TestNG, Cucumber, etc.).

 Evolución tecnológica: El proyecto se mantiene actualizado y compatible con las
últimas versiones de navegadores y tecnologías web.

Limitaciones y desafíos
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 Curva de aprendizaje: Para aprovechar a fondo Selenium, es necesario tener
conocimientos de programación y de pruebas automatizadas.

 Mantenimiento: Los scripts deben actualizarse frecuentemente cuando la
aplicación bajo prueba cambia.

 Enfoque exclusivo en web: Selenium automatiza solo pruebas sobre navegadores
web; no es útil para pruebas de escritorio o móvil nativas (aunque existen
herramientas relacionadas como Appium para móviles).

¿Por qué es tan popular?
Selenium ha ganado su posición como estándar de la industria porque:
 Es versátil, potente y gratuito.
 Facilita la automatización de pruebas de aplicaciones complejas sin depender de

soluciones propietarias.
 Permite a equipos multidisciplinarios colaborar, usándolo en diversos lenguajes y

plataformas.
 Su adopción masiva y la colaboración de una comunidad activa aseguran soporte,

ecosistema y evolución tecnológica constante.

En resumen, Selenium es sinónimo de pruebas automatizadas para la web gracias a
su potencia, flexibilidad, acceso libre y adecuado equilibrio entre facilidad de uso y
capacidad técnica. Por eso, es la herramienta de referencia tanto para quienes recién
comienzan en la automatización de pruebas como para equipos avanzados en grandes
empresas.

Historia y evolución de Selenium
La historia y evolución de Selenium es un ejemplo notable de cómo una herramienta
open source puede transformar la industria de la automatización de pruebas, gracias a
la colaboración global y a la constante incorporación de innovación técnica.

Inicios: El nacimiento de Selenium

Selenium nació en 2004 en ThoughtWorks, una consultora tecnológica de Chicago.
Su creador, Jason Huggins, diseñó inicialmente un programa en JavaScript llamado
JavaScriptTestRunner para automatizar pruebas manuales repetitivas sobre una
aplicación web interna de gestión de tiempos y gastos.

Huggins percibió el enorme potencial de esta herramienta y comenzó a mostrarla a
colegas, quienes también vieron sus ventajas y la posibilidad de reutilizar el
framework para otras aplicaciones web. Durante este período, ThoughtWorks
fomentaba metodologías ágiles, lo que potenció el surgimiento y crecimiento rápido
de nuevas herramientas de test automation.

Pronto, JavaScriptTestRunner pasó a llamarse Selenium Core y se liberó como
proyecto open source en 2004. Selenium Core operaba directamente en los
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navegadores, enviando comandos de prueba como fragmentos de JavaScript que
interactuaban con la página.

Primeros retos y aparición de Selenium Remote Control (RC)

Selenium Core, pese a su utilidad, fue pronto limitado por la política de mismo origen
(Same Origin Policy) de los navegadores: el código JavaScript descargado de un
dominio no podía acceder ni modificar contenidos de otro dominio. Esto dificultaba
probar aplicaciones en escenarios reales.

En respuesta, Paul Hammant, también parte de ThoughtWorks, propuso y desarrolló
Selenium Remote Control (RC)—un servidor proxy HTTP en Java que actuaba como
intermediario, engañando al navegador para que todo el código pareciera provenir del
mismo origen. Esto rompió la barrera de seguridad y permitió automatizar
aplicaciones en ambientes mucho más variados y realistas, además de habilitar la
escritura de scripts de prueba en variety de lenguajes, como Python, Java, C#, Ruby o
Perl.

Expansión y comunidad

A medida que Selenium se popularizaba, otros desarrolladores y empresas
comenzaron a contribuir. ThoughtWorkers como Mike Williams, Darrell Deboer y
Darren Cotterill ayudaron a aumentar la robustez y las capacidades del framework.
Personas como Dan Fabulich, Nelson Sproul y Pat Lightbody aportaron mejoras clave;
Pat Lightbody, particularmente, jugó un papel fundamental en el desarrollo inicial de
Selenium Grid, pensando en la ejecución paralela de pruebas para acelerar los
procesos de validación.

Selenium IDE y su impacto

En 2006, Shinya Kasatani lanzó Selenium IDE, un complemento para Firefox que
permitía grabar y reproducir interacciones de usuario con la web. Esto simplificó la
entrada para testers no programadores y popularizó aún más la herramienta. Selenium
IDE era ideal para prototipos rápidos o demostraciones de pruebas.

El salto evolutivo: Selenium WebDriver

Aunque Selenium RC superaba muchas barreras técnicas, tenía limitaciones sobre la
fidelidad en la automatización de navegadores y se volvía difícil de mantener. En
2006, Simon Stewart, ingeniero de Google y ThoughtWorks, comenzó a desarrollar
desde cero Selenium WebDriver. WebDriver revolucionó el control del navegador,
interactuando directamente con la API del sistema operativo y los navegadores
mediante controladores específicos (ChromeDriver, GeckoDriver, etc.) sin depender
de hacks JavaScript dentro del navegador.

En 2009, tras una conferencia de automatización de pruebas en Google, se decidió
fusionar Selenium RC y WebDriver bajo el nombre de Selenium 2. WebDriver pasó a
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ser el componente principal, mientras que RC quedó para compatibilidad con
proyectos antiguos.

Paralelización: Selenium Grid

Selenium Grid, desarrollado inicialmente por Philippe Hanrigou en ThoughtWorks en
2008, fue añadido a la familia Selenium permitiendo la ejecución simultánea de
pruebas en diferentes equipos y navegadores. Esto fue clave para acortar tiempos de
testeo y permitir pruebas cross-browser en paralelo.

Estandarización y madurez

A lo largo de los años 2010, Selenium consolidó WebDriver como el estándar de la
industria para automatización de pruebas web. Gracias a la colaboración entre el
proyecto Selenium y los propios fabricantes de navegadores (Google, Mozilla,
Microsoft, Apple), WebDriver se transformó también en un estándar del World Wide
Web Consortium (W3C), garantizando compatibilidad y estabilidad a largo plazo.

Versiones más recientes y novedades

 Selenium 3 (2016): Dejó obsoleto a RC, afianzando WebDriver y expandiendo la
compatibilidad y funcionalidades.

 Selenium 4 (lanzado a partir de 2021): Incluyó numerosas mejoras—interfaz
mejorada de Selenium IDE, nuevos localizadores relativos, mejor manejo de
redes, autenticación y debugging. Ofrece integración mejorada con Chrome
DevTools, control más granular del navegador y soporte mejorado para
automatización avanzada en navegadores modernos.

 Hoy, Selenium está disponible para los principales lenguajes de programación
(Java, .NET, Python, Ruby, JavaScript), conserva un desarrollo activo con cada
versión y es la pieza central en numerosos pipelines de integración continua
(CI/CD) para grandes compañías.

Conclusión

La evolución de Selenium es reflejo de su comunidad, la innovación técnica y una
visión compartida de facilitar y potenciar la calidad en el mundo web. Lo que empezó
como una utilidad interna, se transformó en estándar global, habilitando la
automatización en cientos de miles de aplicaciones alrededor del mundo.

¿Quieres que acompañe esto con una línea de tiempo gráfica, anécdotas técnicas
célebres o ejercicios para reflexionar sobre las diferencias entre generaciones de
Selenium?

Casos de uso de Selenium en la industria
Casos de uso de Selenium en la industria
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La adopción de Selenium por parte de empresas de todos los tamaños y sectores ha
revolucionado la forma en que se gestionan y ejecutan las pruebas funcionales y de
regresión en aplicaciones web. Sus características de flexibilidad, soporte multi-
navegador y compatibilidad con múltiples lenguajes de programación lo han
convertido en un estándar abierto, poderoso y accesible para equipos de desarrollo y
calidad.

A continuación, se detallan los principales casos de uso, con ejemplos reales y buenas
prácticas de la industria:

1. Automatización de Pruebas de Regresión

Uno de los usos más extendidos de Selenium es la automatización de pruebas de
regresión, es decir, asegurar que las funcionalidades existentes de una aplicación web
sigan funcionando tras cada cambio o actualización. En ciclos de integración
continua (CI/CD), esto permite ejecutar cientos de casos de prueba automáticamente
antes de desplegar a producción, lo que reduce el riesgo de fallos críticos y mejora el
time-to-market.
Ejemplo: Una tienda online que actualiza su módulo de pagos puede ejecutar de forma
automática pruebas sobre carritos de compra, cálculos de total, validación de tarjetas y
flujos de compra completos cada vez que se modifica el backend o el frontend.

2. Pruebas Funcionales Multinavegador y Multiplataforma

Selenium destaca por su capacidad de simular la interacción del usuario en múltiples
navegadores (Chrome, Firefox, Edge, Safari) y sistemas operativos (Windows, Linux,
Mac). Esto es crucial en la industria, donde las aplicaciones deben comportarse de
manera idéntica y sin fallos graves en cualquier entorno que utilice el usuario final.
Ejemplo: En una empresa de servicios financieros, se automatizan los procesos de
autenticación, gestión de cuentas y operaciones bancarias en diferentes navegadores y
dispositivos, garantizando que el usuario experimente la aplicación de manera
consistente, sin importar su elección de plataforma.

3. Integración con Procesos de CI/CD, Reportes y Gestión de Defectos

La industria integra Selenium con herramientas de integración continua como Jenkins,
Bamboo o GitLab, así como sistemas de gestión de pruebas y defectos como Jira y
XRay. Esto permite que cada “build” ejecute suites completas de pruebas
automáticas, cuyos resultados se reportan de inmediato y se visibilizan en dashboards
y tickets de seguimiento.
Ejemplo: Tras cada “commit” o despliegue, el sistema lanza una batería de pruebas
Selenium y genera automáticamente reportes en Jira a través de XRay, permitiendo al
equipo de QA y desarrollo identificar y priorizar rápidamente los incidentes
detectados.

4. Validación de Flujos Críticos de Negocio y Experiencia de Usuario

El control automatizado de flujos de usuario es indispensable para validar
operaciones clave, como el alta de nuevos usuarios, operaciones financieras, compras,
reservas, o procesos de onboarding digital. Selenium permite simular todos estos
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flujos, desde el login hasta la confirmación o el logout, tal como lo haría un usuario
real.
Ejemplo: En una aseguradora, Selenium se emplea para automatizar todo el flujo de
cotización, selección de pólizas y emisión de documentos, validando no sólo la lógica
de negocio sino la percepción de la experiencia de usuario y los tiempos de respuesta.

5. Implementación de Pruebas End-to-End y Monitoreo en Producción

Muchas empresas utilizan Selenium no solo en desarrollo y QA, sino también para
monitoreo proactivo en entornos de producción. Scripts automatizados recorren
periódicamente los flujos críticos, detectando caídas o degradación del servicio antes
de que lo hagan los usuarios finales.
Ejemplo: Un portal de ecommerce configura tareas programadas (cron jobs) que
realizan compras simuladas las 24 horas, alertando al soporte técnico si alguna etapa
falla o si la web tarda más de cierto umbral en responder.

6. Estandarización y Facilidades para Equipos Multidisciplinarios

Selenium es compatible con varios lenguajes (Java, Python, C#, Ruby, JavaScript), lo
que facilita su adopción en equipos multidisciplinarios. Al emplear patrones de diseño
como Screenplay o Page Object Model, se impulsa la reutilización de componentes de
prueba, la mantenibilidad a largo plazo y la facilidad de incorporación de nuevos
miembros al equipo.
Ejemplo: Una empresa de desarrollo terceriza parte de su testing en diferentes países;
todos trabajan bajo los mismos scripts Selenium y patrones, lo que facilita la
colaboración y el mantenimiento global del software.

7. Soporte para Escenarios Personalizados y Pruebas Avanzadas

Selenium permite el diseño de pruebas personalizadas que van más allá de solo
validar formularios: extracción de datos, escenarios de accesibilidad, pruebas de
rendimiento básico (como detección de cuellos de botella en pasos críticos de usuario)
y automatización de tareas administrativas o repetitivas.
Ejemplo: Un medio de comunicación automatiza la revisión de la correcta
visualización de noticias, inserciones de banners y detección de links rotos cada día,
asegurando la calidad y el SEO del portal.

Conclusiones del impacto en la industria
 Garantía de calidad y confiabilidad: Automatizar con Selenium reduce defectos

en producción y acelera los ciclos de entrega.
 Escalabilidad: Permite moverse rápidamente entre diferentes tecnologías front-

end, frameworks y releases del navegador.
 Reducción de costos en el largo plazo: Aunque requiere aprendizaje y

configuración inicial, el mantenimiento preventivo y la disminución de errores
críticos compensan con creces la inversión.
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 Mejora continua: La integración con otras herramientas y la posibilidad de
generar reportes personalizados, cuadros de mando y alertas, transforman la
gestión de la calidad en una tarea proactiva y ágil.

Selenium, en resumen, es un pilar de la automatización moderna y la herramienta de
referencia para garantizar la calidad y competitividad de productos digitales en
sectores tan variados como financiero, salud, ecommerce, educación y media.

Ejercicios prácticos – Casos de uso de Selenium en la
industria
A continuación tienes 10 ejercicios diseñados para reforzar y poner en práctica los
conceptos clave explicados sobre los casos de uso de Selenium en la industria. Estos
retos te permitirán explorar diferentes aplicaciones, reflexionar sobre escenarios reales
y empezar a idear scripts simples para cada situación.

1. Identifica un flujo crítico en una web conocida

Investiga y define un flujo de negocio esencial en un sitio web público (por ejemplo,
el proceso de compra en un ecommerce o la reserva en una aerolínea). Describe paso
a paso qué validaciones serían críticas si tuvieras que automatizarlas con Selenium.

2. Lista ventajas y desafíos de automatizar pruebas de regresión

Elige una funcionalidad web de uso frecuente y redacta una lista de pros y contras al
automatizar completamente sus pruebas de regresión con Selenium, considerando
costos, cobertura, mantenimiento y reporte de errores.

3. Diseña una matriz de pruebas multinavegador

Crea una cuadrícula listando cinco navegadores y tres sistemas operativos populares.
Indica cuáles combinaciones automatizarías primero y justifica tu elección en
términos de cobertura de usuario real y eficiencia.

4. Simula la integración de Selenium en un flujo CI/CD

Explica, paso a paso, cómo integrarías la ejecución de pruebas Selenium en una
pipeline CI/CD usando una herramienta conocida (por ejemplo, Jenkins). ¿Qué
beneficios aportaría esta integración al equipo?

5. Redacta casos de prueba para un flujo de login

Elabora al menos tres casos de prueba funcionales para el login de una aplicación web,
pensando en cómo Selenium los ejecutaría automáticamente. Incluye entradas válidas
e inválidas, y qué resultados deberías comprobar.

6. Reflexiona sobre las limitaciones de la automatización
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Describe una situación en la que automatizar con Selenium no sea recomendable o
suficiente. Detalla por qué y qué alternativas manuales o complementarias sugerirías.

7. Comparte un ejemplo de validación End-to-End

Piensa en una app web que uses frecuentemente e identifica un proceso End-to-End
(por ejemplo, subir un archivo y confirmar su procesamiento). Dibuja o describe el
flujo de pasos que automatizarías con Selenium y qué validaciones incluirías.

8. Diferencia automatización funcional vs. monitoreo en producción

Explica con tus palabras la diferencia entre automatizar pruebas funcionales y usar
Selenium para monitoreo en producción. Pon un ejemplo real para cada caso.

9. Prototipa un script básico para verificación automática

Redacta el pseudocódigo de un script Selenium que abra un navegador, navegue a una
URL y verifique que el título de la página es el esperado. Explica cómo lo adaptarías
para distintos navegadores.

10. Investiga cómo reportar defectos hallados automáticamente

Existe la opción de que los errores detectados en pruebas Selenium se reporten a un
gestor de incidencias (como Jira). Investiga cómo podría realizarse esta integración y
explica los pasos generales para implementarla en un flujo de trabajo profesional.

Estos ejercicios sientan las bases para pensar y actuar como un QA Automation real.
Te animan tanto a reflexionar como a comenzar a planificar tus propios scripts,
preparando el terreno para la práctica técnica con Selenium.
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Capítulo 2: Fundamentos Técnicos para
Empezar

Introducción a los Fundamentos de Programación

Para trabajar de forma eficiente con Selenium, es indispensable tener una base sólida
en programación. Selenium no es una herramienta low-code o no-code; requiere
escribir código estructurado y mantenible para automatizar interacciones con
aplicaciones web.

En este capítulo exploraremos los principios básicos de programación necesarios para
comenzar con Selenium, enfocándonos en dos de los lenguajes más populares y
soportados: Python y Java.

Python vs Java: ¿Cuál elegir para Selenium?

Python

 Ventajas:
 Sintaxis simple y legible.
 Menor cantidad de líneas de código.
 Ecosistema potente con librerías como PyTest, Allure, Requests.
 Ideal para pruebas rápidas, prototipos y equipos con testers que no son

expertos en desarrollo.

 Desventajas:
 Menor rendimiento en ejecución comparado con Java.
 No tan robusto para sistemas de muy alta concurrencia.

Java

 Ventajas:
 Tipado estático que ayuda a prevenir errores.
 Ecosistema empresarial con herramientas como TestNG, Maven, Jenkins.
 Mejor integración con sistemas de grandes empresas.

 Desventajas:
 Sintaxis más verbosa.
 Mayor curva de aprendizaje.
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Recomendación

 Para testers que comienzan: Python por su sencillez.
 Para entornos empresariales robustos o con integración continua compleja: Java.

Criterio Python Java

Facilidad de uso Alta Media

Velocidad de desarrollo Muy rápida Media

Integración empresarial Media Alta

Comunidad Selenium Muy activa Muy activa

Variables, Condicionales y Bucles

Variables

Son espacios en memoria que almacenan datos. En Python y Java difieren en la
declaración

Python:

Java:
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Condicionales

Permiten ejecutar código según una condición.

Python:

Java:

Bucles

Sirven para ejecutar un bloque de código múltiples veces.

Python:
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Java:

Conceptos Básicos de Programación Orientada a Objetos (POO)

La POO es un paradigma de programación basado en objetos que contienen datos
(atributos) y código (métodos). Selenium está pensado para trabajar de forma
orientada a objetos, especialmente cuando se implementa el Page Object Model.

Clases y Objetos

 Clase: Es una plantilla.
 Objeto: Instancia concreta de una clase.

Python:

Java:
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Herencia

Permite que una clase herede de otra.

Python:

Java:

Encapsulamiento y Polimorfismo

 Encapsulamiento: Protección de datos usando atributos privados.
 Polimorfismo: Capacidad de una clase de redefinir métodos heredados.

Estas propiedades son esenciales para diseñar frameworks de Selenium robustos y
reutilizables.
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Conclusión

Dominar las bases de programación es imprescindible para crear scripts en Selenium
que sean escalables, mantenibles y profesionales. Python ofrece rapidez y sencillez,
mientras que Java proporciona robustez para entornos empresariales.
En el siguiente capítulo profundizaremos en la Programación Orientada a Objetos
avanzada aplicada al diseño de frameworks con Selenium, incluyendo patrones de
diseño como el Page Object Model.

Entornos de Desarrollo Recomendados para Selenium

Importancia de un Entorno de Desarrollo Profesional

Contar con un entorno de desarrollo bien configurado es fundamental para optimizar
la productividad, minimizar errores y facilitar la integración con otras herramientas
como sistemas de control de versiones, frameworks de pruebas y pipelines de CI/CD.

En esta sección detallamos las mejores opciones para trabajar con Selenium en Python
y Java, considerando factores como facilidad de uso, integraciones disponibles y
popularidad en la industria.

Entornos para Selenium con Python

PyCharm

Desarrollado por: JetBrains

Características:

 Autocompletado inteligente y refactorizaciones.
 Integración con sistemas de control de versiones (Git, GitHub).
 Entornos virtuales integrados.
 Soporte para PyTest y otras librerías.
 Debugger visual potente.

Versión recomendada: Professional (de pago) o Community (gratuita).

Visual Studio Code (VSCode)

Desarrollado por:Microsoft

Características:

 Ligero y altamente configurable mediante extensiones.
 Plugins para Python, linting, Pylance.
 Integración nativa con Git.
 Terminal integrado.
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 Excelente para desarrolladores que usan múltiples lenguajes.

Jupyter Notebooks

Utilidad:

 Ideal para pruebas rápidas o demostraciones.
 Integrado con Pandas, Matplotlib y otras librerías científicas.
 No recomendado para frameworks de pruebas completos, pero sí para

experimentación.

Entornos para Selenium con Java

IntelliJ IDEA

Desarrollado por: JetBrains

Características:

 Autocompletado avanzado y análisis estático de código.
 Integración completa con Maven, Gradle.
 Plugins para TestNG, JUnit, Selenium.
 Debugger visual y profiling.
 Soporte para refactorizaciones complejas.

Versión recomendada: Ultimate (de pago) o Community (gratuita).

Eclipse

Ventajas:

 Open Source y ampliamente adoptado.
 Compatible con Maven, Gradle.
 Buen soporte para TestNG y Selenium.
 Amplia cantidad de plugins.

Desventajas:

 Interfaz menos moderna que IntelliJ.
 Requiere más configuración inicial.

NetBeans

Características:

 Soporte integrado para Java SE, Java EE.
 Integración con herramientas de testing.
 Adecuado para principiantes.
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Plugins y Extensiones Complementarias

 GitLens: Para control de versiones en VSCode.
 Python Extension para VSCode: Autocompletado y debugging.
 Selenium Plugin para IntelliJ: Plantillas y configuraciones listas.
 Allure Plugin: Generación de reportes de pruebas.

Recomendaciones de Configuración

 Configurar entornos virtuales en Python para evitar conflictos de dependencias.
 Mantener actualizado Maven/Gradle en proyectos Java.
 Configurar linters y formatters como black en Python o Checkstyle en Java.
 Integrar el IDE con repositorios Git desde el inicio.

Alternativas en la Nube

 GitHub Codespaces: IDE en la nube basado en VSCode.
 Replit: Rápida ejecución de código colaborativo.
 AWS Cloud9: IDE completo en la nube para proyectos de desarrollo profesional.

Conclusión

Seleccionar un entorno de desarrollo adecuado no solo mejora la eficiencia al
programar, sino que también facilita la integración de Selenium en el ecosistema de
pruebas automatizadas y DevOps.

Para Python, PyCharm y VSCode son las opciones recomendadas. Para Java,
IntelliJ IDEA y Eclipse son los entornos profesionales por excelencia.

En el próximo capítulo abordaremos la Configuración de Frameworks Básicos de
Pruebas con Selenium en Python y Java, incluyendo la estructura de carpetas y
buenas prácticas iniciales.

Cómo Instalar Python o Java en tu Sistema

Contar con un entorno de desarrollo configurado correctamente empieza por la
instalación de los lenguajes de programación requeridos. Selenium es compatible
principalmente con Python y Java, por lo que es esencial comprender cómo instalar
ambos en sistemas Windows, macOS y Linux.

Instalación de Python

Paso 1: Descargar Python

1. Accede al sitio oficial: https://www.python.org/downloads/
2. Selecciona la versión recomendada (por ejemplo, Python 3.12.x).
3. Descarga el instalador correspondiente a tu sistema operativo.

https://www.python.org/downloads/
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Paso 2: Instalación en Windows

 Ejecuta el instalador.
 IMPORTANTE:Marca la opción "Add Python to PATH"
 Haz clic en "Install Now".
 Al finalizar, abre la terminal (cmd) y verifica:

python --version

Debería mostrar la versión instalada.

Paso 2: Instalación en macOS

 Puedes usar el instalador oficial o Homebrew:

brew install python3

Verifica con:

python3 --version

Paso 2: Instalación en Linux

En distribuciones basadas en Debian/Ubuntu:

sudo apt update
sudo apt install python3 python3-pip

Verifica con:

python3 --version

Configuración del Entorno Virtual

Es buena práctica crear entornos virtuales para evitar conflictos entre dependencias.

python3 -m venv selenium_env
source selenium_env/bin/activate # En macOS/Linux
selenium_env\Scripts\activate # En Windows

Instalación de Java

Paso 1: Descargar Java JDK

 Accede a la web oficial de Oracle:
https://www.oracle.com/java/technologies/javase-downloads.html

 Alternativa open-source: https://adoptium.net/
 Descarga la versión más reciente del JDK 17 o superior.

https://www.oracle.com/java/technologies/javase-downloads.html
https://adoptium.net/
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Paso 2: Instalación en Windows

 Ejecuta el instalador.
 Sigue las instrucciones y completa la instalación.
 Agrega la ruta del JDK al PATH del sistema:

C:\Program Files\Java\jdk-17\bin

Verifica la instalación:

java -version
javac -version

Paso 2: Instalación en macOS

Usando Homebrew:

brew install openjdk@17

Agrega el path al entorno:

export PATH="/usr/local/opt/openjdk@17/bin:$PATH"

Verifica:

java -version

Paso 2: Instalación en Linux

Para Ubuntu/Debian:

sudo apt update
sudo apt install openjdk-17-jdk

Verifica:

java -version

IDEs Recomendados tras la Instalación

 Para Python: PyCharm, VSCode
 Para Java: IntelliJ IDEA, Eclipse

Resolución de Problemas Comunes

 Python no reconocido: Asegúrate de que Python esté agregado al PATH.
 java: command not found: Verifica que la ruta del JDK esté correctamente en la

variable PATH.
 PIP no instalado: Si al instalar Python no aparece pip, puede instalarse con:

python -m ensurepip --upgrade
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Conclusión

Con Python o Java correctamente instalados, ya tienes la base para empezar a trabajar
con Selenium. La elección de lenguaje dependerá de tus necesidades y preferencias,
pero ambos ofrecen un camino sólido en el mundo de la automatización.

En el siguiente capítulo abordaremos la Instalación de Selenium y configuración de
drivers de navegadores para ambos lenguajes.
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